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1. OBIECT

Prezenta instructiune tehnica de executie descrie executarea, controlul calitaii si receptia lucrarilor

fmbracamintilor din beton la drumuri in conditii de asigurare a calitaii si constituie documentul de referinta

pentru executia si receptia acestui gen de lucrari.

2. DOMENIU DE APLICARE

Instructiunea tehnica de executie se aplica la executarea imbracamintilor din beton pentru : drumuri

petroliere de orice clasa si strazi de orice categorie, drumuri de exploatare din orice sector de constructie

(petrolier, minier, agricol, etc.). De asemenea se aplica la platforme de parcare, portuare, pentru aerodromuri,

locuri de stationare, alei carosabile.

Prezenta instructiune tehnica de executie nu se aplica la imbracaminti din beton armat, imbracaminti

din beton precomprimat, trotuare si alei pentru pietoni.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.

Standardul SR 183/1 : 1995 — Lucré&ri de drumuri. imbr&c&minti din beton de ciment executate in cofraje
fixe. Conditii tehnice de calitate.

Standardul STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
Standardul STAS 6400-84 — Lucrari de drumuri. Straturi de baza si fundatii. Conditii tehnice generale de
calitate.

Normativ C 22-92 — Normativ pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment la drumuri.

Codul NE 012-99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

Normativ C 16-84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente.

NNormativ C 56 — 1985 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construciii si instalatii
aferente — Caiet XXI.

RESPONSABILITATI

Executantul, prin conducatorul lucrarii, raspunde de :

Aprovizionarea punctului de lucru cu materialele prevazute in proiect la calitatea prescrisa si cu sculele si
dispozitivele necesare executarii lucrarii la parametrii proiectatj;

Receptionarea materialelor aprovizionate la lucrare ;

Aplicarea in executie a prescriptiilor prezentei instructiuni si a prescriptiilor proiectului, precum si a
PCCVI-ului specific ;

Efectuarea tuturor remedierilor indicate in urma controlului sau autocontrolului efectuat pe linie de
asigurare a lucrarii in termenul stabilit ;

Efectuarea eventualelor modificari in executie numai cu aprobarea proiectantului si acceptul investitorului
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= Asigurarea tuturor garantiilor solicitate de investitor privind exigentele de calitate ale constructjei.
Investitorul, prin dirigintele de santier, raspunde de :
= Respectarea tuturor restrictiilor din prezenta instructiune de catre constructor;
= Evidentierea tuturor testelor (incercari, probe) de confirmare a calitaiii lucrarilor ce fac obiectul prezentei
instructiuni ;
= Acordul final pentru executia conforma a lucrarii si trecerea la faza urmatoare.

5. MODUL DE LUCRU

5.1. GENERALITATI

Executia imbracamintilor din beton cuprinde urmatoarele etape :

= pregatirea fundatiei In vederea turnarii betonului ; imbracamintea poate fi noua sau constituita
dintr-o imbracaminte existenta ce se modernizeaza

= protejarea imbracamintii ;

= executarea rosturilor ;

= colmatarea rosturilor.

5.2. PREGATIREA FUNDATIEI iN VEDEREA TURNARII BETONULUI

5.2.1. Executarea lucrarilor de fundatii noi

Q) Fundatia trebuie sa aiba la suprafata aceleasi pante in profil transversal si declivitati in profil
longitudinal, ca ale suprafetei imbracamintii sub care se afla, conform STAS 6400-84.

(2) Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, cu latimea sub 3 m,
vor fi de maximum 2 cm in cazul straturilor de fundatie de balast, piatra sparta si din materiale granulare
stabilizate mecanic si de maximum 1,5 cm pentru balast sau nisip stabilizat cu ciment.

3) Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens transversal, cu latimea mai mica
de 3 m, vor fi cu 5 mm diferite de cele admise de STAS 183/1:1995 pentru imbracamintea de beton de ciment.
(4) Latimea fundatiei este cea indicata in proiect si depinde de tipul de incadrare a imbracamintii
corespunzator clasei tehnice a drumului conform STAS 1598/1,2 — 89.

(5) Imbr&camintile din beton de ciment se pot executa la strdzi numai dupa definitivarea tuturor
instalatiilor subterane Tnainte de executarea fundatiei. Se recomanda sa se prevada sub partea carosabila
numai acele instalatii care nu pot fi amplasate in zonele verzi sau sub trotuarele adiacente.

(6) Cu cateva zile nainte de a incepe executarea lucrarilor se face receptia fundatiei conform STAS
640084 prin verificarea elementelor geometrice, abaterilor limita, denivelarilor admisibile, precum si a
capacitatii portante a complexului fundatie-pat prin determinarea deflexiunilor suprafetei cu deflectometrul cu

péarghie.

@) Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei vor precede lucrarile de betonare, astfel ca sa existe un
decalaj de 400 — 1.000 m.

(8) Pe fundatja verificata transversal si longitudinal se monteaza longrinele metalice pe benzi de beton

(C4/5 -.C8/10) sau mortar cu latimea de minim 30 cm preparate cu un dozaj de 160 kg/mc ciment.
9 Deoarece pozitia corecta a loongrinelor atat in plan cat si in Tnaltime depinde de cota benzilor, ele trebuie
sa fie executate cu precizia cuvenita, n care scop se executa urmatoarele
a) Se traseaza cu aparatul axul drumului cu aliniamente, curbe si cote pe tarusi metalici bine fixafi, la
distanta profilelor din proiect dar nu mai mult de 50 m, dupa care se masoara cu ruleta spre margine
3
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latimea jumatatii imbracamintii care se materializeaza in teren tot cu tarusi metalici. Se delimiteaza apoi
latimea benzii pentru montarea longrinelor ;

b) Cu ajutorul nivelei se fixeaza pe tarusii plantati la distanta maxima de 50 m unul de altul, in zona
acostamentului cota partii superioare a benzii longrinei, reducandu-se din cota imbracamintji inaliimea
longrinei ;

c) Se sapa cu tarnacopul santul in care se executa banda pentru longrina ; Cotele de pe tarusii din zona
acostamentului se transmit cu ata si bolobocul pe sipculite fixate Th martori din mortar sau beton turnati din 2
n 2 metri in amplasamentul benzii pentru longrine ;

d) Dupa aceasta operatie se umple cu mortar de ciment intervalul dintre sipculite, se indeasa bine si se
niveleaza spre margine cu un dreptar care se reazema pe cate doua sipculite alaturate ;

e) La executarea benzilor pentru longrinele din axa si de la margine se va avea grija ca diferenta de cota
dintre ele sa asigure panta transversala prescrisa imbracamintji ;

f) La executarea benzilor pentru longrinele din axa de la margine se va avea grija ca diferenta de cota
dintre ele sa asigure panta transversala prescrisa imbracamintii ;

g) La turnarea primei benzi a imbracamintii se utilizeaza pe ambele laturi longrinele de acelasi tip.

(10) Pentru turnarea benzii a doua a pariii carosabile, la marginea dinspre acostament se monteaza
longrinele, iar Tn axa drumului se utilizeaza platbanda sau sina cu inaliime redusa, montata direct pe dala
turnaté anterior. in acelasi mod se monteaza platbanda sau sina cu inéltimea redusa pentru platformele ce se
executa cu dale intercalate intre doua randuri de dale adiacente, turnate anterior.

(11) Montarea longrinelor se va face la 1-2 zile dupa turnarea benzilor de mortar, respectand ax proiectata
a drumului si latimea Tmbracamintji.

(12) Longrinele vor fi legate intre ele cu crampoane pe fundatii, Tn numarul prevazut de constructia
longrinei.

(13) n prealabil, longrinele vor fi controlate pentru a nu fi folosite cele deformate. La montare, capetele lor
vor fi asezate la acelasi nivel ca sa asigure trecerea usoara a vibrofinisorului si obtinerea unei suprafete
perfecte a imbracamintii.

(14) Longrinele pregatite pentru a fi montate trebuie curatate de beton si unse cu ulei ars dizolvat in
motorina sau cu decofrol.

(15) Pentru buna desfasurare a lucrarilor de executie a imbracamintilor este necesar ca inaintea inceperii
turnarii betonului sa fie montate longrinele pe cel putin o lungime de turnate programata zilnic.

(16) in cazul fundatiilor din balast, piatréd spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic, intre
longrinele montate pe fundatia in prealabil umezita se va asterne un strat de nisip de 2 cm grosime dupa
compactare, care trebuie sa respecte cota si panta suprafetei inferioare a imbracamintii.

an Pe nisipul bine nivelat si compactat se va intinde hartia sau folia de polietilena. Benzile de hartie sau
polietilena trebuie sa se suprapuna cu minim 5 cm an sens longitudinal si 20 cm in sens transversal. Banda
superioara va fi in sensul pantei.

(18) Hartia sau folia va fi intinsa cu putin inainte de betonare pentru a se evita producerea de cute.
Stabilitatea contra vantului a foliei intinse se va asigura asezand din loc in loc bare de fier sau lemn, care se
Vor recupera.

(29) In situatiile Tn care stratul superior al fundatiei este alcatuit din materiale stabilizate cu lianti hidraulici
sau mixturi asfaltice nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de nisip si hartie sau folie de
polietilena.
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(20) Tn urma efectudrii lucrarilor de mai sus acestea se vor verifica de cétre conducatorul tehnic al lucrérii si
dirigintele de santier si se vor consemna cele constatate in procese-verbale de receptie calitativa, formular
cod FC-14-01.

5.2.2. Executarea lucrarilor pe imbracaminti existente.
(1) Inainte de a incepe executarea imbracamintii din beton de ciment, imbracamintea bituminoas& veche
se trateaza in unul din urmatoarele moduri :

a) Se decapeaza imbracamintea veche in vederea recuperarii mixturii asfaltice, pe straturi, cautandu-se sa
nu se amestece mixturi de tipuri diferite. Daca se urmareste recuperarea numai a stratului de uzura, se
folosesc freze reglate la grosimea acestui strat. Cand se recupereaza intreaga mixtura asfaltica, se pot
decapa cu lama autogrederului urmarindu-se separarea cu grija a stratului suport care de regula este
alcatuit din materiale granulare nestabilizate ;

b) Se mentine Tmbracamintea veche ca fundatie. Se repara prin colmatare fisurile, crapaturile si se
plombeaza degradarile :

= cu mastic bituminos, cele cu deschideri panala 5 mm ;

= cu mortar asfaltic, crapaturile cu deschide mai mari de 5 mm.
(2) Pentru plombari se vor folosi materiale stabilizate cu lianti hidraulici (zgura, tuf sau ciment) sau mixturi
asfaltice, utilizand agregate cu dimensiuni corespunzatore adancimii degradarilor (maximum 2/3 din
adancime).
3) Pentru aducerea profilului transversal existent la panta imbracamintii din beton cu ciment, reprofilarea
imbracamintii bituminoase existente se poate face cu materiale locale stabilizate cu ciment sau cu mixturi
asfaltice. Grosimea minima, in stare compactata a straturilor de reprofilare trebuie sa fie de cel putin doua ori
mai mare ca dimensiunea granulei maxime utilizate.
4) in curbele suprainaltate, pentru amenajarea curbelor, dala de beton va fi de grosime constants, iuolit,
pe suprafata turnata se poate presara un strat de cca. 1 cm grosime din agar preluarea diferentei dintre
profilul proiectat si cel existent se va realiza cu alte materiale decat beton de ciment (balast, materiale
stabilizate, etc.).
(5) n urma efectuérii lucrarilor mentionate anterior se vor consemna cele constatate intr-un proces-verbal
de receptie calitativa, formular cod FC-14-01.
(6) In cazurile in care se executd prelungirea partii carosabile existente, in zonele in care exista
posibilitatea de tasare diferentiata a fundatiei partilor largite, se va prevedea armarea dalelor pe o latime de
0,8 — 1,0 m deasupra rostului dintre Tmbracaminti si fundatia partii l1argite, Armarea dalelor se va face cu otel
beton cu diametrul de 5-6 mm, sub forma de plase de 0,80 — 1,00 m Iatime si 5 m lungime cu ochiuri de 20 x
20 cm. In cazul utiliz&rii de plase legate cu sarmé, acestea vor fi alcatuite din otel beton tip OB 37 de 6 mm
diametru iar in cazul utilizarii de plase sudate acestea vor fi alcatuite din sarma trasa de 5 mm diametru.
Armatura se va aseza la adancimea de 3-7 cm de suprafata imbracamintii, prin intermediul unor calareti daca
fmbracamintea se executa intr-un singur strat, sau intre cele doua straturi cand imbracamintea se executa in
doua straturi.

5.3. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Q) Imbracamintile se executa intr-unul sau mai multe straturi conform prevederilor din proiect, in functie
de utilajele curente care asigura compactarea prin vibrare pané la grosimi de 20 cm. In cazul unor grosimi mai
mari se vor utiliza vibrofinisoare dotate cu pervibratoare care asigura vibrarea eficienta pe toata grosimea
stratului.
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(2) Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea si lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente
constatate.
3) La locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in 2-3 locuri sau din mers, pentru a
obtine omogenitatea si infoierea betonului uniforma pe toata intinderea (in functie de volumul betonului din
autobasculanta).

La imbracaminti existente in doua sau mai multe straturi turnarea betonului celui de-al doilea strat si
apoi celelalte se va face obligatoriu prin descarcare laterala.
(4) Asternerea betonului se va face numai cu repartizoare mecanice (lopeti mecanice) cu exceptia unor
suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificata, la acestea asternerea executandu-se manual.
(5) Compactarea si nivelarea betoanelor, la executarea imbracamintii se vor efectua cu ajutorul
vibrofinisoarelor avand urmatoarele caracteristici: frecventa de minim 3.000 vibratjii/minut, amplitudinea 1-1,3
mm ; viteza de avansare minim 0,6m/minut prin doua treceri ale acestora pe fiecare strat de beton ce se
compacteaza cu exceptia lucrarilor de suprafete reduse care vor fi compactate cu ajutorul placilor sau riglelor
vibrante avand minim 3.000 vibratii/minut. Relatia intre grosimea dalei, h si lungimea grinzii vibratoare,
masurata in sensul de avansare b este b > h.
(6) Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari pe proba efectuata cu prima sarja de beton ce
se compacteaza, stabilindu-se viteza d efnaintare a vibrofinisorului, corelata cu latimea grinzii vibratoare care
trebuie sa fie in contact cu betonul proaspat pe o lungime de cel putin grosimea dalei, masurata in directia de
avansare, Durata vibrarii se recomanda sa fie 30-60 secunde.
7 Pentru a asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga suprafata a stratului compactat, se va urmari
ca grinda vibratoare in timpul vibrarii sa se afle cu 1-3 mm mai jos decat suprafata betonului din spatele
grinzii.
Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15 — 1,35 ori mai mare decéat grosimea finald a
stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului. inainte de a incepe vibrarea betonului, se va stabii in
cadrul determinarilor de proba si grosimea stratului de beton necompactat, necesara pentru ob{inerea grosimii
prescrise a stratului finit.
(8) Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate (ploaie
intensa, defectarea utilajului, intreruperi in aprovizionarea cu beton) se va executa din betonul confectionat
pana la acel moment o dala mai scurta decat a fost prevazuta, terminata cu un rost transversal de contact.
9) In caz de defectare a vibrofinisorului se poate folosi pentru compactarea betonului o placa sau o rigla
vibranta avand minimum 3000 vibratii/minut pe care punctul de lucru trebuie sa o aiba ca rezerva.
(10) Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor sau riglelor vibrante trebuie sa fie astfel stabilita
incat sa fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.
(11)  Intreruperea betonarii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un rost transversal de dilatatie
sau de contact.
(12) Betonul gresit confectionat sau gresit pus Tn opera se va indeparta de la locul de punere Tn opera.
(13) La executarea supralargirilor curbe, betonul de ciment se va asterne manual si se va compacta cu
ajutorul placilor sau grinzilor vibratoare avand minim 3.000vibratii/minut.
(14) in sectoarele de drum cu declivitati mari, sensul de executie al benzii de circulatie va fi de jos n sus.
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5.4. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DINTR-UN SINGUR STRAT

Q) Betonul asternut la cotd si necompactat se va verifica cu dreptarul si se vor efectua corecturile
necesare Tnainte de vibrare pentru eliminarea denivelarilor suprafetei, prin completare cu beton sau
indepartarea betonului in exces.

Langa longrine betonul se va indesa cu maiul metalic asigurand totodata mentinerea ancorelor.

(2) Dupa asternerea stratului de beton pe o porfiune de 5-6 m, pe toata latimea si dupa verificarea
grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul vibrofinisorului,
urmarindu-se ca in fata grinzii vibratoare sa existe permanent un val uniform de beton de maximum 5 cm
inaltime.

3) Dupa trecerea vibrofinisorului pana la circa 1 m de capatul portiunii asternute, acesta se retrage si se
face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu lata la maximum 3 m, corectand cu
beton daca este cazul, suprafetele denivelate sau cele deschise.

4) Dupa verificarea si corectarea denivelarilor suprafetei vibrate betonul de langa longrine se va
compacta cu maiul sau placi vibrante.

(5) Se trece apoi a doua oara cu vibrofinisorul astfel ca suprafata obtinuta sa fie neteda si uniforma de
aspect.
(6) Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja dintr-o dala si finisarea

betonului din aceeasi dala nu va depasi cu mai mult de o ora inceputul prizei cimentului.

7 Finisarea suprafetei betonului se face cu grinzi fininoare. In cazul cand vibrofinisoarele sau aceste
dispozitive, pentru eliminarea denivelarilor longitudinale ale suprafetei stratului de beton se va folosi un rulou
metalic, perfect calibrat, de 3-4 m lungime avand diametrul de 25 cm si greutatea de 150 — 200 kg.

Cu ruloul se lucreaza in urma vibrofinisorului, pe suprafata corectata si compactata, prin rostogolirea
lui Tn sens perpendicular pe axa drumului, pe toata suprafata imbracamintii prin treceri suprapuse pe cate un
metru. Ruloul trebuie curatat si umezit la fiecare trecere, evitdndu-se udarea dalei.

(8) Surplusul de mortar scos la suprafata Tmbracaminti de catre grinda finisoare sau rulou se
indeparteaza cu perii care sunt rase transversal din axa spre marginea benzii de beton executat.

Dupa aceasta operatie, finisarea suprafetei se va face cu drigsca metalica si mistria de catre un lucrator, de pe
un dulap de lemn sprijinit pe longrinele metalice.

(9) Suprafata finisata a betonului se va stria perpendicular pe axa drumului cu ajutorul dispozitivului de
striat sau a unei perii umezite de tip PIASSAVA, cu fire plastice sau metalice.

(10) Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de la turnarea betonului. In cazul in care
executarea imbracamintii se face pe jumatate din Iatimea partii carosabile si se circula pe a doua jumatate a
partii carosabile, longrinele din axa drumului se vor demonta dupa minim 48 ore.

(1)) Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un strat de bitum
taiat sau in emulsie bituminoasa cationica.

5.5. EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DIN DOUA SAU MAI MULTE STRATURI

(1) Vibrarea betonului din straturile de rezistenta si uzura se face cu doua vibrofinisoare care actioneaza
separat pe fiecare strat astfel incat timpul care se va scurge de la terminarea vibrarii unui strat si asternerea
stratului urmator nu va depasi o jumatate de ora.

(2) Timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistenta dintr-o dala
si finisarea suprafetei betonului din aceeasi dala nu va depasi mai mult de o ora inceputul prizei cimentului.
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3) Finisarea suprafetei mbracamintii se va face conform prevederilor anterioare.
(4) Demontarea longrinelor si protejarea fetelor laterale ale dalelor se va face conform celor aratate mai
sus.

5.6. PROTEJAREA IMBRACAMINTII

(1) Imediat dupa terminarea strierii suprafetei betonului se va proteja contra actiunii soarelui, vantului si
contra ploilor, cu acoperisuri de protectii mobile ce se deplaseaza pe masura ce se finiseaza suprafata
betonului proaspat.
(2) Se va asigura mentinerea umiditatii betonului minimum 10 zile dupa punerea in opera prin protejarea
suprafetei folosind unul din urmatoarele procedee :

= aplicarea de pelicule de protectie ;

= acoperirea cu un strat de nisip (0-3 mm) Tn grosime de 1,5 — 3 cm.
3) Peliculizarea suprafetei betonului se poate face cu unul din urmatoarele produse:

= fluid de protectie P 45 ;

= emulsia bituminoasa cationica.

(4) Protejarea suprafetei betonului, in prima faza pana la zvantarea acesteia cand suprafata devine mata
se efectueaza prin acoperisuri de protectie, mobile.

(5) in a doua fazé se aplicd pe suprafata betonului zvantat pelicula de protectie.

(6) Lucrarile de protectie a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp de ploaie. in cazul in

care ploaia intervine intr-un interval mai mic de trei ore de la stropirea suprafetei cu produsul de protectie,
operatia se va repeta.

@) Produsul chimic P45 se aplicp in cantitatea de 0,250 kg/mp la temperaturi peste +10°C. La
temperaturi sub +10 °C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat in proportie de o parte produs si 0,3-0,5 parti
whitespirt.

(8) In conditiile meteo nefavorabile, atunci cand umiditatea relativa a aerului scade sub 50% (zile de
arsitd) sau temperatura peste 35 °C se vor lua masuri pentru realizarea protectiei prin marirea dozajului de
produs aplicat cu circa 30%.

(9) Tnainte de utilizre, produsul de protectie se reamestecad pentru omogenizare si e trece prin sita de 0,6
mm.

(10) Prousul de protectie se va aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizare cu ajutorul unui
dispozitiv tip vermorel agricol sau pompéa de zugravit.

(11) Duza dispozitivului trebuie sa permitd o pulverizare fina a produsului la presiunea de lucru.
Dimensiunea duzei trebuie sa fie 1,5 — 2 mm. Presiuneatrebuie mentinuta pe cat posibil constanta pe toata
durata pulverizarii produsului.

(12) Pulverizarea se executa prin dirijarea produsului sub un unghi de incidenta fatia de suprafata betonului
adaptat la conditjiile de lucru si la caracteristicile dispozitivului purtator de duza.

(13)  In timpul pulveriz&rii produsului se va interzice prezenta de flacari deschise, obiecte incandescente
sau surse de scantei in apropierea locului de lucru.

(14) Operatia de curatire a dispozitivului de lucru este obligatorie la fiecare Intrerupere a lucrului mai mare
de 2 ore. Produsul chimic poate fi indepartat de pe utilaj cu whitespirt. Produsul intarit nu poate fi indepartat
decét prin mijloace mecanice.
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(15) Fluidul de protectie P 45, pelicula de protectie si materialele auxiliare trebuie sa indeplineasca
conditiile tehnice indicate pentru aceste materiale in Normativul C.22-92.

(16) Verificarea lucrarilor de protectie cu fluid P 45 se va face conform anexei 1 punctul A.9.6.1. si 6.2 din
Normativul C.22-92.

a7 Masurile de protectie si de paza contra incendiilor la utilizarea fluidului de protectie P.45 sunt indicate
in anexa 6.4. din Normativul C.22-92.

(18) Pelicula de protectie se va aplica prin stropire mecanica sau manuala a suprafetei betonului proaspat
cu o cantitate de 0,500 kg/mp de emulsie bituminoasa cationica diluata ci apa (o parte emulsie cu 60% bitum
si 0 parte apa curata si nealcalina).

5.7. ACOPERIREA CU NISIP

(1) In cazul cand betonul se protejeaza cu nisip se va mentine umed timp de minimum 10 zile. Acoperirea
cu nisip se va face de indatd ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca nisipul sa nu adere la
suprafata imbracamintii. Stropirea cu apa va incepe imediat ce betonul este suficient de intarit ca prin aceasta
operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment. Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in asa fel incat
suprafata betonului s& se mentind umeda. Stropirea se va face prin pulverizare. In cazul cand temperatura
este mai mica de 5 °C nu se va proceda la stropire cu apa.

(2) Pe timp ploios, suprafata betonului proaspat va fi acoperita cu prelate sau folie de polietilena, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

5.8. PROTEJAREA IMBRACAMINTII LA CIRCULATIE

Q) Este interzisa circulatia lucratorilor sau pietonilor direct pe betonul proaspét. in primele 24 ore de la
executarea protectiei, circulatia se poate face numai pe dulapi sprijiniti de longrine.

(2) In cazul executarii rosturilor prin taiere, zona in lungul rosturilor se va reproteja.

3) Pe perioada de intarire a betonului, pana la darea in circulatie a imbracamintii se vor lua masuri ca

autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

(4) Imbracamintile din beton de ciment se vor da in circulatie numai dupéa ce betonul a atins cel putin 70%
din rezistenta prescrisa la 28 de zile determinate pe epruvete cubice confectionate la statia de betoane si
pastrate in conditii existente la locul de punere in opera a betonului conform STAS 1799-81. Determinarea
orientativa a perioadei de timp in care se realizeaza rezistenta de 70% se poate face conform tabelului 1,
functie de temperatura mediului din perioada de intarire a betonului.
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Tabel 1

Temperatura mediului (°C) UM 5 10 15 20 25 30

Termene orientative pentru :

A. betoane obignuite cu ciment P45 sau P40 zile 14 11 9 7 6 5

B. betoane obisnuite cu ciment CD40 si betoane cu

. < < - 9y zile 21 15 12 10 8 7
adaosuri (cenusa de centrala termoelectrica sau zgura)

5.9. EXECUTAREA ROSTURILOR

(1) Pentru a evita aparitia fisurilor si crapaturilor datorita variatiilor de temperatura si umiditate, tasarile
inegale si pentru necesitati de constructie, imbracamintile se executa cu rosturi transversale si longitudinale
care le Tmpart n dale.

(2) Rosturile, atat cele transversale cét si cele longitudinale pot fi de : contact (de constructie) ; dilatatie
;contractie.

5.9.1. Executarea rosturilor de contact

Q) Rosturile de contact transversale se realizeaza pe toata latimea si grosimea dalei, cand se intrerupe
turnarea betonului, fie la sfarsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a betonarii (ploaie intensa,
defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton) si se vor executa astfel :

a) in sectiune transversala unde apare rostul se monteaza un dulap cu lungimea egala cu distanta intre
longrine si latime egala cu indltimea imbracamintii fixata cu ajutorul tarusilor metalici batuti in fundatie

b) la reluarea betonarii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplica pe suprafata laterala o pelicula de
emulsie bituminoasa prin stropire de doua ori sau se pune o fasie de carton bitumat ;

c) ulterior, partea superioara a rostului se va tdia pe o adancime de 1/3... ¥4 H de la suprafata, la
imbracamintile executate dintr-un strat sau pe grosimea stratului de uzura la imbracamintile de doua
straturi pe o latime de maxim 8m.

(2) Rosturile de contact longitudinale se realizeaza intre benzile de beton pe toata grosimea
imbracamintii, fiind prevazute cu ancore din otel beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m lungime agezate
la jumatatea grosimii dalei la distanta de 1 m una fata de alta. In acelasi mod se trateaza si rostul longitudinal
dintre dala normala si supralargire.

3) Rosturile se vor executa astfel :

a) ancorele se Indoaie la jumatatea lungimii in unghi de 90 °. Jumatate de ancora se protejeaza sa nu
adere de beton prin infasurare cu hartie asezandu-se apoi lipita de longrina pe pozitia finala in timpul
repartizarii betonului, Dupa demontarea longrinei din axa drumului jumatatea protejata a ancorei ce a
fost montata de-a lungul longrinei se va dezdoi si intinde fara inflexiuni.

b) Tnainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata verticalda a imbr&c&mintii benzii turnate anterior, se
va aplica o pelicula de emulsie bituminoasa prin stropire, de cel putin doua ori.
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c) Ulterior rostul se va colmata, de regula, in spatiul creat prin taiere cu masina de taiat rosturi, pe dala
executata ulterior, la maxim 24 ore de la turnare, pe partea superioara pe o adancime de 1/3...1/4H
de la suprafata imbracamintilor executate intr-un singur strat sau pe grosimea stratului de uzura la
imbracamintile executate cu mai multe straturi sau in cazuri speciale se va colmata dupa deschiderea
rostului la maximum 2 mm sub circulatie.

5.9.2. Executarea rosturilor de dilatatie

Q) Rosturile de dilatatie transversala se executa pe toata lungimea si grosimea imbracamintii la distanta
de circa 100 m lungime de banda de beton, perpendicular pe axa benzii, in linie continua pe toata latimea
imbracamintji.

De asemenea, se realizeaza rosturi de dilatatie si la capetele tablierelor sau placilor lucrarilor de arta precum
si la capetele curbelor.

(2) Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel :

a) Se aseaza pe fundatie o scandura impregnata din lemn de esenta moale, sau Tnlocuitori de 16-18 mm
grosime, care raméane in lucrare. Scandura va avea lungimea egala cu distanta dintre longrine si
latimea in functie de Tnaltimea imbracamintii, astfel:
= cu 6 cm mai mica decat inaltimea imbracamintii executata intr-un singur strat;
= cat inaltimea stratului de rezistenta la imbracaminti executate in doua straturi;
= cat inaltimea fiecarui strat de rezistenta, cand acestea se executa in doua straturi, in acelasi plan

vertical, Tn ambele straturi de rezistenta.
Scandura se va tine in apa cel putin 24 ore Tnainte de utilizare. Scandura se aseaza perfect vertical,
perpendicular fatd de longrine si se fixeaza astfel ca sa-si pastreze pozitia verticala n tot timpul executarii
imbracamintii din vecinatatea sa.
Scandura de rost se va aseza astfel incat sa nu permita legatura intre dalele adiacente pe sub scandura si la
capetele ei. Pozitia scandurii se marcheaza pe longrina cu creta pentru a putea permite taierea ulterioara a
rostului in dreptul ei.

b) Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii se taie prin doua treceri succesive, pe o latime cu 2
mm mai mare decat grosimea scandurii.

3) Rosturile de dilatatie longitudinale se executa pe platforme in cazul cand imbracamintea este mai lata
de 100 m la aproximativ jumatate din latimea imbracamintii, Tn locul unui rost de contat. Rosturile de dilatatie
longitudinale se vor executa cu aceleasi dimensiuni si Tn acelasi mod ca si rosturile de dilatatie transversale.

5.9.3. Executarearosturilor de contracéie
D) Rosturile de contractie sunt rosturi care separa betonul in partea superioara a Imbracamintii. Prin
micsorarea sectiunii dalei cu 1/3 ...1/4 din grosime, se asigura ulterior fisurarea in continuare a intregii sectiuni
n dreptul rostului.
(2) Rosturile de contractie transversala se executa pe toata latimea imbracamintii, in linie continua,
inclinate la 1(6 sau perpendiculare pe axa drumului, la distanta intre 4-6 m modulata dupa o secvenia
determinata prin proiect si pe o adancime de 1/3...1/4 din grosimea dalei imbracaminiii executate intr-un
singur strat sau pe grosimea stratului de uzura cand imbracamintea se executa in doud sau mai multe straturi
prin unul din urmatoarele procedee :

= tdierea betonului intarit, metoda ce se va aplica de regula ;
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= introducerea in betonul proaspat a unei fasii de carton asfaltat sau folie de polietilena cu ajutorul
unul cutit vibrator dupa prima vibrare.

a) executarea rostului prin taierea betonului intarit : taierea betonului intarit se va executa pe o latime de
maximum 8 mm imediat ce betonul permite ntr-un interval de 6-24 ore de la punerea in opera a
betonului. In cazul defectarii masinii de taiat rosturi sau scaderea rapida a umiditatii relative a aerului,
cu masina de rezerva se va taia in primul rind fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taierea
celorlalte ;

b) executarea rostului cu ajutorul cutitului vibrator se va fce astfel :
= se va tdia o fasie de carton asfaltat sau folie de polietilena egala cu inaltimea rostului +5 cm care

se va indoi la 3 cm de margine, asezandu-se pe cutitul vibrator

= dupa intarirea betonului, surplusul de carton sau folie ramasa afara se va taia.
3) La rosturile de contractie, cand grosimea dale este H > 20 cm la cele intr-un singur strat, sau hl > 2 >
h2 la dale in doua straturi, inainte de asternerea betonului se monteaza pe fundatie grinzisoare din lemn sau
beton in dreptul carora se va executa la suprafata rostul de contractie.
4) Rosturile de contractie longitudinala se executa in cazul cand banda de beton se toarna cu o latime
mai mare de 5 m, realizandu-se pe axa acesteia. Aceste rosturi se vor executa prin taiere in betonul intarit cu
aceleasi dimensiuni ca si rosturile transversale. Rosturile se vor taia dupa terminarea taierii tuturor resturilor
de contractie transversala.
(5) Dispunerea rosturilor in plan la intersectii e strazi, platforme si piete se va face conform proiectului,
evitandu-se : formarea de colturi mai mici de 75° si lungimea de rost mai mica de 0,5 m.

5.10. Colmatarea rosturilor

@ Golul realizat in partea superioara a rosturilor se va umple pana la suprafata imbracamintii fie cu mastic
bituminos, fie cu snur de cauciuc introdus in rost sau combinat mastic bituminos si snur de cauciuc, fie cu Asrobit.
Se interzice colmtarea in exces a rosturilor.

(2) Masticul bituminos recomandat pentru colmatarea rosturilor are urmatoarea compozitie :
- bitum D80/120 30 - 35%
- DANUVAL tip 1m cu insertie textila sort B 8-10%
- filer 60 — 57%
3) Caracteristicile fizico-mecanice ale masticului bituminos preparat cu DANUVAL si tehnologia de

executie a colmatérii rosturilor sunt prevazute in Normativul C.22-82. in caz exceptional, cand nu se poate
aproviziona DANUVAL, se va utiliza masticul cu urmatoarea compozitie :

- bitum B80/120 28 — 32%
- filer 72 — 68%
4) Masticul bituminos poate fi utilizat la colmatarea tuturor tipurilor de rosturi executate prin taiere.
(5) Snurul de cauciuc avand sectiunea de 6x10 mm sau diametrul 6 mm si lungimea de 3,6 m este indicat
pentru colmatarea rosturilor de contact si contractie executate prin taiere, conform Normativului C.22-92.
(6) Asrobitul se poate utiliza la colmatarea rosturilor de dilatatie conform Normativului C.22-92.
@) Verificarea calitatii produselor pentru colmatarea rosturilor se va face conform Normativului C.22-92.
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6. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII, P.S.I. S| PROTECTIA MEDIULUI

La executarea lucrarilor care fac obiectul prezentei instructiuni se vor respecta masurile de securitate
a muncii si P.S.I. prevazute in :
= Norme generale de protectia muncii, aprobate cu Ordinul MMPS - MS nr.548/DB/20.11
$i5480/26.11.1995 ;
= Norme specifice de protectia muncii la lucrari geotehnice de excavatii, fundatii, terasamente, nivelari si
consolidari de teren ;
= Norme specifice de protectia muncii la prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si precomprimat ;
= Norme specifice de protectia muncii la lucrari de drumuri, poduri si contructii cai ferate
= Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de construciii si instalatji
aferente — C300-94.
La executia lucrarilor care fac obiectul prezentei instructiuni se vor respecta masurile de protectia
mediului prevazute in :
= planurile de gestionare a deseurilor elaborate la nivel de organizatie ;
= acordul de mediu obtinut de la IPM pentru fiecare proiect ;
= prevederile legale si alte reglementari de protectia mediului specifice pentru lucrarile care fac obiectul
prezentei instructiuni.

7. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

(1) Verificarea materialelor :

Betonul livrat de catre stati de betoane va fi insotit de bonul de livrare, transport beton si de certificatul
de calitate.

La primirea betonului se verifica datele inscrise in cele doua documente, durata de transport efectiva
a betonului si se compara cu durata admisa conform prescriptiilor in vigoare.

Celelalte materiale vor fi verificate de catre conducatorul tehnic al lucrarii si vor fi consemnate in

Registrul pentru receptia calitativa a materialelor, prefabricatelor si elementelor de constructii — instalatji
Tnainte de introducerea acestora in lucrare, formular cod FC-14-04.
(2) Verificari pe parcursul executarii Tmbracamintii: Se urmareste ca timpul care se scurge de la
prepararea beotnului pentru stratul de rezistenta si pana la completarea finala a stratului de uzura sa nu
depaseasca cu mai mult de o ora inceputul prizei. La punerea in opera a betonului se va verifica executarea
lucrarilor preliminare, in succesiunea urmatoare

= montarea longrinelor metalice ;

= acoperirea fundatiei cu un strat de nisip si compactarea acestuia, grosimea finala fiind de 2 cm ;

= asternerea stratului de hartie sau a foliei de polietilena ;

= amenajarile de la rosturi.

3) Se verifica realizarea masurilor de protectie a betonului.
(4) La executarea rosturilor se verifica :

= amplasarea corecta a rosturilor ;

= executarea rosturilor de contact si de dilatatie pe toata grosimea imbracamintii ;

= executarea, numai pe stratul de uzura, a rosturilor de contractie, incovoiere.
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(5) La darea in circulatie a imbracamintii de beton de ciment se va verifica daca la incercarea epruvetelor au fost
realizate cel putin 80% din rezistentele betonului prescrise la 28 zile.

(6) Verificarea elementelor geometrice si ale suprafetei imbracamintii se va face in modul si cu abaterile
admisibile prevazute in anexa XXI-2, caiet XXI din normativul C,56-85.

(7 Verificarea calitatii betonului din punctul de vedere al compactarii si aderentei intre straturi se face prin
examinarea carotelor extrase din imbracaminte, cate 4 bucati la fiecare 10.000 mp.

(8) Verificarea grosimii imbracamintjii se va face pentru fiecare strat in parte, prin masurarea efectuata la
marginile benzilor imbracamintii. Abterea admisibila la grosime este de maxim + 10 mm. Si se aplica separat
stratului de rezistenta si stratului de uzura.

(9) Lucrarile care devin ascunse se verifica faza cu faza (strat cu strat) de catre conducatorul tehnic al
lucrarii si dirigintele de santier, pe masura realizarii acestor faze. Rezultatele verificarilor se consemneaza in
procese-verbale de receptie calitativa, formular cod F1/ITE-02-01.

8. RAPOARTE Sl INREGISTRARI

(1) Registru pentru receptia calitativa a materialelor, prefabricatelor si elementelor de constructii-instalatii,
Thainte de introducerea acestora in lucrare, formular cod FUITE-0301
- Condica de evidenta a betoanelor turnate, formular cod F1/ITE-04-01 ;
- Proces verbal de receptie calitativa, cod F1/ITE-02-01 ;
- Proces-verbal de verificare in faze determinante (formular ISCLPUAT), daca e cazul.
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